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cladire, de motoare el.,
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Notatia Explicatia Nota
Documentatia Normativa
FOCT 3262-75 | Tpy6bbl CTanbHble BOAOra3onpoBOAHbIE
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TK4-3136-70...
TK4-3139-70 YcTaHoBKka MaHOMeTpa
TK4-3152-70 OT60pHOE YCTPOMCTBO ANst U3MEPEHUS AaBNEHUS
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a constructiilor a urmatoarelor exigente esentiale: A; B; C; D; E; F
conform legii Nr.721-XI11 din 2.02.96.
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Date generale

Proiectul Punctului Termic Individual pentru “Liceul Teoretic V. Alexandri” din mun. Balti este elaborat in
conformitate cu Conditii Tehnice N2 280 din 02.08.19 eliberate de SA “CET Nord”, in corespundere cu:
- NCM G.04.07-2014 “Retele termice”
- CP G.04.13:2016 “Proiectarea punctelor termice”
- G.04.08-2017 “Izolatia termica a utilajului si a conductelor”
- NCM E.03.02-2001 “Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor”
Tipul, sarcina PTI
In proiect se prevede instalarea PTI de tip modul. Sarcina punctului termic este 367,37 kW.
Sursa de caldura
Sursa de caldura pentru PTI sunt retele termice centralizate orasanesti. Conectarea retelelor termice de la
Punct Termic Centralizat se executa cu magistrale termice existente DN65. Starea acestora magistralelor
termice este functionabila.
Planificare, amplasarea
Punct termic este amplasat in subsolul liceului pe cota -3,300. Suprafata incaprerii constituie 43,4 m2. In
pardoseala incaperii este prevazuta groapa de descarcare cu dimensiunile 500x500x800h, care se acopera
cu grila din metal. Categoria incaperii PTI dupa Normele Antiincendiare este: “E”
Presiunile de calcul
- In conducta tur conturului primar initiala: P1=6,0 bar;
- In conducta retur conturului primar: P2=4,7 bar;
- In conducta tur conturului secundar: P1.1=2,0 bar;
- In conducta retur conturului secundar: P2.1=1,0 bar;
- Presiunea statica in conturul secundar: Pst.=0,7 bar;
- Presiunea apei rece din retele orasenesti la intrarea in PTI: 2,5 bar.
Temperaturile de calcul
- In sistemul de termoficare caloriferilor sistemei de pregatire ACM (apei calde menagere):
T1/T2 - 95/57,5 °C;
- In sistemul de incalzire (conturul secundar): T11/T21 - 80/60 °C;
- Parametrii circuitelor sistemei prepararii ACM: A1/T3 - 5/60 °C.
Schema de principiu a PTI
Conectarea PTI la consumatori este realizata in modul urmator:
- Conturul sistemei de incalzire dupa schema independenta;
- Conturul pregatirii apei calde menagere dupa schema independenta;
- Sistemul de drenare prevede 2 pompe de alimentare (1 lucratoare/1 de rezerva). Evacuarea agentului
termic se efectueaza din put de drenare dupa preracirea.
Echipamentul PTI
PTI include:
- Schimbator de cladura sudat, conturului sistemului de incalzire;
- Schimbator de caldura sudat, conturului sistemei de pregatirie ACM;
- Pompa de incalzire a conturului secundar sistemei de incalzire cu rezerva, pompa de recirculare ACM;
- Regulator de mentinerea diferentei de presiune in conturul primar;
- Vane de reglarea temperaturilor a conturului de incalzire si ACM;
- Sensori de temperaturile de control a PTI si a aerului exterior;
- Aparate de control si masurare.

Automatizarea PTI. Evidenta consumului energiei termice
PTI asigura:

- Reglarea fluxului agentului termic pentru sistemul de incalzire in dependenta de temperaturile aerului
exterior
- Reglarea fluxului agentului termic pentru sistemul de prepararea apei calde menagere
- Mentinerea temperaturii constante in conturul de recirculare ACM in dependenta de graficul de
consum
- Mentinerea diferentei de presiune a agentului termic in conductele tur/retur la punctul de racordare
PTI
- Pentru evidenta consumului de energie termica, pentru umplerea sistemei si alimentarea ei (conturul
secundar), in PTC (punct termic centralizat), vezi amplasarea in cap. RT, este prevazut contor de de
evidenta energiei termice, livrat in set:
- Integrator
- Debitmetre ultrasonice DN40 pe conducte tur/retur
- Traductori de temperatura PT500
Reducerea nivelului de zgomot
- Racordarea PTI le retele interioare prin conexiunile flexibile
- Utilizarea pompelor cu convertizoare incorporate
Indicatii privind executarea lucrarilor de montare
In calitate de conducte de utilizat tevi din otel electrosudura conform FOCT 10704-91. Sudarea tevilor se
executa conform FOCT 12.3.003-86, cu electrozi de tip 3-42, FTOCT 9467-75*, tipul de sudura Tp-2, conform
desenelor tehnice din seria 5.903-13. Lucrarile de sudura sa se realizeze in conformitate cu prevederile din
IrOCT 16037-80*. In punctele superioare a conductelor se monteaza deaeratoare DN15, iar in punctele
infericare — ventile de drenare. De controlat locurile de sudare cu metoda ultrasunetului. Dupa executarea
lucrarilor de sudare, se efectueaza spalarea hidropneumatica conductelor si testarea hidarulica cu presiunile
1,25 presiunei de lucru, dar nu mai putin de 1,6 MPa.

Vopsirea tevilor se executa dupa curatarea lor de murdarie si coroziunii pina la stralucire metalica.
Protectie anticorosiva — grund I'®-021 conform prevederilor din FOCT 25129-82* in doua straturi. Retele de
apa se vor vopsi cu email pentaftalic NMd-115 in doua straturi pe suprafata preventiv prelucrata cu grund
re-021.

Izolarea tevilor de conectare in PTI se executa cu cilindri din vata minerala, invelite cu foi din aluminiu.
Toate armaturile si conexiunile a PTI monobloc sunt preizolate din uzina.

Transportarea, depozitarea tevilor si detaliilor de profil, constructia si organizarea dariii in expluatare PTI

se executa conform:

- CHuM 3.05.03-85 “TennoBbie ceTn”

- CHuN 3.01.-85 “OpraHu3auusi CTPOUTENLHOrO NPON3BOACTBA”

- CHuI III-4-80 “TexHuka 6@30MacHOCTM B CTpOUTENLCTBE”

- Instructiunile si recomandarile producatorului tevilor si detaliilor de profil.
Toate utilajele si materialele trebuie sa fie certificate de Organul National de Certificare a Republicii
Moldova.
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Plan de situatie, M 1:1000

Sistemul de incalzire
(grupul de coloane N22)

Sistemul de incalzire

|Punct Termic Individual

N
N
N

Sistemul de incalzire
(grupul de coloane N23)

Sistemul de incalzire
(grupul de coloane N24)

1. Pornirea in mod automat pompelor de rezerva in conturul secundar a sistemei

de incalzire (poz.3, poz. K1)
2. Mentinerea parametrilor constante in conturul de recirculare ACM: presiunei si

temperaturii

3. Mentinerea parametrilor necesare de temperatura a agentului termic in conturul
secundar sistemei de incalzire, conform automatizarii ecvitermice

4. Deschiderea clapetei electromagnetice (poz. 44b) de alimentare a conturului
secundar in caz, daca presiunea in contur scade sub 1,5 bar.

Semnalizarea prin alarma si prin iluminatie, in caz daca sunt abateri in

lucru in PTI:

1) Daca a fost defectat unul din echipamente

2) Daca a fost sistata electrificarea consumatorilor de energie electrica
3) Daca s-a pornit alarma de incendiu in PTI

4) Daca in conturul secundar a cazut presiunea sub 1,5 bar

Pina la realizarea tuturor deciziilor luate in acest proiect, el trebuie sa fie

Sistemul de automatizare a PTI

Semnalizare si alarma

coordonat la SA “"CET-Nord".

Orice echipament, si utilaj din PTI de tip modul poate fi inlocuit la analogic a
altuia producator, dar fara abateri de caracteristicile tehnice.
Orice schimbare sau inlocuire din echipament de coordonat cu inginer-proiectant.
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Evidenta tehnica de montare a materialelor de izolatie

Temp.
agentului Constructiile de izolare
. . termic Denu-
Denumirea elementului, Cant Strat de izolare general Strat de acoperire mirile Nota
diametrul si marimea, Mm ' gene P .
Me- Grosi- Grosi- | Supra- | pe desen
Max. . . Volum, .
die Material mea, m3 Material mea, fata,
mm mm m?2
Cilindri din vata
Teava de otel electrosudata @27x2,5 1,0 95 mlnfarala acopt_er_lta cu 15,0
folie de aluminium,
A=0,037 W/m*°C
Cilindri din vata
minerala acoperita cu
Teava de otel electrosudata ©76x3,0 1,0 95 folie de aluminium, 16,5
A=0,037 W/m*°C
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Schema de principiu punctului termic individual de tip modul

47
A
r ... -.CC.CCZICIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIZIIZIZIZIZIZZZIZIZZZIZZy , 40
36 r oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo o ] Panou forta,automatizare
si semnalizare (™)
. 41 .
Dinretea 45 Multical I
termica 9 4 Fe-m - - Controller
H |
centralizata b o ’ta P
|

I [T

=> I ﬁﬂnz A I : ‘fll"
T11 S '

\D.\qﬂ W 3635 M

DN65

I

<
Jl\)
Ivo
—

|
|
| 41
5 A | - 45 ]
I 8 6 1 a
ACM ﬁ@ 21a ﬂi\ﬁ ] /39 consumator
<|':| C
T i CLTTrET ?12
r rr « 23 23 23
PhE 5 2 N :. 32 | 45
| [
16 . ‘%}1 @ﬁ” la consumator
Mg AL T 12 Y22 21y Y21 y.21
T4 5N 1 Lty 29 DL 1 <=
rr
DN25 / BN ! = CLE %&
|
|
|
|

% 2% 2 %10 DN6 T22
@25

Al=> § _gd H_Hu g L L > ?(l— 20
mm;/ > 37 G %Qﬁ %45 = 8 FTo 31 48
jX_&

16 21a

45 19 38

]
]
]
In retea ! 21a
termica centralizata l _é-d =79 7@
) 21a 36b_, 28 44h DN15
T21 . !
<=5 D’Gﬂ | S j
DN65

Schema de principiu sistemului de drenaj

. 4 K1 g
Semne conventionale: 12 KLy a1
Drenaj in sistemul : 0 0 2
Y/ | v

T11 - retele termice exteroiare (tur) de canalizare 925 A A

T21 - retele termice exterioare (retur) T95 ' H 25 Puétv(é;drlgr;s\re

T12 - circuitul secundar incalzire (tur) P

T22 - circuitul secundar incalzire (retur)

T3 - ACM (tur)

T4 - ACM (recirculare) Note:

A1 -aparece 1 -Panou automatizare si semnalizare poz. 47** de instalat la fata locului.

T91- conducta apa de adaos 2 -Vasul de expansiune poz. 48 nu este parte a PTl si va fi instalat la monatarea in incaperea tehnica

Legenda: , 67/20.P - 2019 SM

4 robinet sferic manometru @ sensor de presiune sensor temperatura aer exterior

Reparatia capitala a sistemului de incalzire a blocului primar la
' i — " L.T.V. Alexandri" din mun. Balti (solutii de acces a persoanelor cu dizabilitati)
_ﬂg— filtru J% supapa de siguranta @ termometru IJ:}- reductor de presiune schimb, N9sedt. plansa(Ne docf semnait. [ data
ISP Candu C. 08.19 Faza |Plansa| Planse
—>4— supapa de retinere regulator de presiune @ releu de presiune (presostat) Clapeta electromagnetica Sp. princip. | MaceacS. 08.19 Punct termic individual PE 5
m diferentiala Elaborat Maceac S. 08.19
—»- pompa robinet reglabil 'ﬂ' senzor de temperatura Schema de principiu punctului termic S.R.L. "CandisGaz"
| (vana fluture) individual de tip modul or. Chisindu




Plan PTI. Amplasarea utilajului, M1:50

In retea termica
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Sectiunea 1-1, M1:50

Spre sistem
de incalzire ®76x3,
(vezi cap. I1VC)

Din retea termica
centralizata $89x3,0
(vezi cap. IVC/RT)

In retea termica

Din sistem
de incalzire #76x3,
(vezi cap. IVC)

centralizata $89x3,0

(vezi cap. IVC/RT)

u

|/ |
/

-0,600

300
2

1550

T7i

700

Din conturul recirculatiei

ACM ¢25 (vezi cap. RAC)

Din apeduct orasenesc
25 (vezi cap. RAC)

Spre consum ACM
@25 (vezi cap. RAC)

De conectat in

sistemul de canalizare $25

(vezi cap. RAC)

| ]
/ $25
PUNCT TERMIC T Put de drenaj
INDIVIDUAL MONOBLOC A 500x500x900h

(se acopera cu grila)

Punct termic individual (3D)

Din sistem

Din retea termica

de incalzire $76x3,5
(vezi cap. IVC)

Spre sistem

centralizata $89x3,0
(vezi cap. IVC/RT)

In retea termica

de incalzire $76x3,5
(vezi cap. IVC)

PUNCT TERMIC

centralizata $89x3,0
(vezi cap. IVC/RT)

Din conturul recirculatiei
ACM @25 (vezi cap. RAC)

INDIVIDUAL MONOBLOC

Din apeduct orasenesc
@25 (vezi cap. RAC)

Spre consum ACM
@25 (vezi cap. RAC)
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1. Punctul termic individual monobloc, in componenta:

Unitatea de

Unitatea de

Poz. Cod Denumirea si caracteristica tehnica a utilajului si materialelor  [Tipul, marca utilajuluil = 2cne ™ | Cant, Producator
Punct termic individual tip modul PTI 2017-S1 310 / ACM 58 set. 1
Numar de serie 122_HM_BL_2019 (in set echipament si materiale poz. 1-48) set. 1 | Techno Test
Livrat in set :
Utilaj Tehnologic
1 Schimbator de caldura cu placi brazat G=310 kW (incalzire) B35THOx80/1P buc. 1 Swep
1a Izolare pentru schimbator B35THOx80/1P buc. 1 Swep
2 Schimbator de caldura cu placi brazat G=58 kW (ACM) B16Hx53/2P buc. 1 Swep
2a Izolare pentru schimbator B16Hx53/2P buc. 1 Swep
3 Pompa de circulatie (contur incalzire) P=2000 kW, 3-400V,
G=13.7m’h, H=18m IP-E 40/120-1.5/2|  buc. 2 WILO
4 Pompa de circulatie (sistema de ACM) 0,130 kW, 1-230V,
G=0.75mh, H=7.5m Para-Z 25/1-8 buc. 1 WILO
5 Vana de reglare cu 2 cai DN32 Kvs 16,0 m*/h (contur incalzire) VVF 42.32-16 buc. 1 Siemens
6 Servomotor pentru SAX31.00 SAX31.00 buc. 1 Siemens
7 Vana de reglare cu 2 cai DN15 Kvs 2.5 m*h (contur ACM) VWG44.15-2.5 buc. 1 Siemens
8 Servomotor pentru VVG44.15-2.5 SAS31.53 buc. 1 Siemens
9 Regulator de presiune diferentiala DN40 Kvs 16.0 m3/h 0,5-2,0 AVP 40-16 buc. 1 Danfoss
10 2831 Compensator antivibratie cu flanse DN65 PN10 buc. 2 Genebre
11 Robinet sferic sub sudare DN65 PN25 buc. 4 Genebre
12 Robinet sferic sub sudare DN40 PN25 buc. 2 Genebre
14 Robinet sferic sub sudare DN25 PN25 buc. 2 Genebre
16 302907 | Robinet sferic cu filet tip F-F DN25 PN25 buc. 3 | Genebre
18 303607 | Robinet sferic cu filet tip F-M DN25 PN25 buc. 1 | Genebre
19 Robinet sferic cu filet tip F-M DN 15 PN25 buc. 1 Genebre
20 3230 04 Robinet de reglare cu mufa DN15 PN25 buc. 1 Genebre
e 21 | 303504  |Robinet sferic cu filet tip F-F DN15 PN25 buc. 3 | Genebre
E 21a Robinet cu trei cai sub manometru F-F DN15 buc. 13 Tecofi
g 22 3046 04 Robinet sferic cu filet tip M-F cu piulita olandeza DN 15 buc. 4 Genebre
] 23 3044 04 Robinet sferic drenaj DN 15 PN25 buc. 8 Genebre
24 Filtru cu plasa tip Y cu flanse DN65 PN16 buc. 2 Genebre
2 Filtru cu plasa tip Y cu filet DN25 PN16 buc. 2 Genebre
g 28 Filtru cu plasa tip Y cu filet DN15 PN16 buc. 1 Genebre
3 29 Supapa de retinere cu filet DN25 PN16 buc. 2 Genebre
% 30 Supapa de retinere cu flanse DN65 PN16 buc. 2 Genebre
Z. 31 Supapa de retinere cu filet DN15 PN16 buc. 1 Genebre
% 32 Supapa de siguranta 0,5-8 bar DN15 (SI) buc. 2 Genebre
425' 33 Vana fluture DN65 VPN/VPE 3448 buc. 4 Tecofi
§
=
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Poz. Cod Denumirea si caracteristica tehnica a utilajului si materialelor (Tipul, marca utilajului Cant| Producator
masur
Utilaj Control si sensori e
35 Controller POL 407.50 inclus in panou automatizare. Siemens
Contor de energie termica livrat in set:
36 - integrator electronic Multical 603 buc. 1 Kamstrup
36a - debitmetru ultrasonic DN40x300 G=10,0m’h Ultraflow 54 buc. 1 | Kamstrup
36b - sensor temperatura PT 500 buc. 3 | Kamstrup
37 Contor apa ultrasonic DN 15 G=1.6m°h Multical 21 buc. 1 Kamstrup
38 Contor apa cu iesire de impuls G 3/4 G=2,5m’h GSD8-R buc. 1 B-Meters
39 Sensor temperatura PT1000 HTF50 buc. 2 Reg;:eihnic
40 Sensor temperatura aer exterior PT1000 ATF1 buc. 1 Reg;;ihmc
4 Manometru 0-1,6 MPa G1/2 D100 buc. 6 Tecofi
42 Manometru 0-1,0 MPa G 1/2 D100 buc. 7 Tecofi
44 Presostat 0,2......7,5 bar KPI 35 buc. 3 | Danfoss
44b| 4010 04 Clapeta electrom. NC, 220, DN 15 buc. 1 Genebre
45 Termometru bimetal 0-120°C D100 buc. 6 Tecofi
46 303505 Robinet sferic cu filet tip F-F G 3/4 PN25 buc. 1 Genebre
47 Panou automatizare buc. 1 | Techno Test
48 Vas de expansiune V=2501, Pmax=6bar, Po=1,7 bar buc. 1
2. Sistemul de evacuare din put de drenare
K1 Pompa de alimentare Jet WJ 202 buc. 2 WILO
G=1,0m%h, H=28,0m, P=0,550 kW, 220 V
1 Robinet sferic cu filet tip F-F DN25 PN25 buc. 5
2 Supapa de retinere cu filet DN25 PN16 buc. 2
3 Filtru cu plasa tip Y cu filet DN25 PN16 buc. 1
4 Manometru 0-1,6 MPa G 1/2 D100 buc. 2
5 Robinet sferic cu filet cu trei cai tip F-F DN 15 PN25 buc. 2
g
z 3. Tevile si elemente de montaj
g 1 Teava de otel electrosudata @27x2,5 GOST 10706-91 mi 15,0
3 2 Teava de otel electrosudata @76x3,5 GOST 10706-91 ml 16,5
3 Cot 90°, DN25 GOST 17375-83* buc. 1,0
N 4 Cot 90°, DN65 GOST 17375-83* buc. 4,0
% 5 Deaerator automat DN15 GOST 17378-2001*|  buc. (10,0
13 6 Ventil de drenare DN20 GOST 17375-83* buc. 10,0
; 7 Metal pentru fixarea tevilor GOST 17375-83* kg 30,0
=
= Protectia anticoroziva
£ 1 Vopsea cu 2 straturi BT-177 pe grund GF-021 m? 50
§ zolatia tevilor pentru PTI
= 1 Cilindri din vata minerala, cu grosimea b (mm)
acoperiti cu folie de aluminiu, A=0,037 W/m*°C
© - @25, b=30 mm ml 15,0
S ~065, b=50 mm m 165
3
s
2
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S
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Anexa (izolarea magistralelor termice

exterioare, partial interioare)
Poz. Cod Denumirea si caracteristica tehnica a utilajului si materialelor |Tipu|, marca utilajului| Unitatea de Cant] Producator
masura
1. Izolatea magistralelor termice exterioare, partial interioare
Protectia anticoroziva, izolarea
1 Curatirea mecanica suprafetilor tevilor m? 22,0
2 Vopsea cu 2 straturi BT-177 pe grund GF-021 m? 22,0
Cilindri din polistiren, cu grosimea b=100 mm, A=0,037 W/im*°C
- 965, acoperite cu tabla zincata, b=0,55 mm ml 90,0
4 Acoperirea cu tabla zincata, b=0,55 mm m? 64,0
2. Lucrari de demolare a nodului elevator
1 Demolarea Nodului elevator Q=350 kW: buc. 1
Contor de evidenta energiei termice Q=350 kW, in componenta; compl. | 1
debitmetru-1 buc.; sonde de control temperaturilor-2buc.
Teava de otel electrosudata @27x2,5 GOST 10706-91 ml 10,0
Teava de otel electrosudata @76x3,5 GOST 10706-91 ml 25,0
Metal pentru fixarea tevilor GOST 17375-83* kg 80,0
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